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Alimentación e Ingeniería 

Carrera:  Doctorado en Ingeniería                    Mención: Cs. Agropecuarias 

CURSO DE POSTGRADO “Sistemas de Riego localizado. Diseño, cálculo y 

aplicaciones” 

Carga Horaria: 45 Hs. 

 Docente/s a cargo: Dra. Leonor Rodríguez Sisnobas 

Docentes Colaboradores: Dr. Eduardo Luis Díaz y Dr. Oscar Carlos Duarte                                  

Semestre: 2° (2018) :                                                                

Características del curso 

1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj: 45 hs 

2. Curso teórico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una temática propia de la disciplina: NO 

3. Curso teórico-práctico: curso que articula la modalidad del curso teórico con una actividad de la 
práctica con relación a la temática de estudio. Lo teórico y lo práctico se dan simultáneamente en forma 
interrelacionada: SI 

4. Carácter: si son del ciclo común o del ciclo electivo: Optativa 

Programa  Analítico de foja: 2 a foja: 2 

Bibliografía de foja: 6 a foja: 6     

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos:                                  Fecha:   

Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.:                                             Fecha: 

Carece de validez sin la certificación del Director/a del Doctorado: 
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Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y 
Ciencias de la Alimentación 
Oro Verde-Concordia, E. R.  

República Argentina 

PROGRAMA ANALÍTICO 

CURSO Sistemas de Riego localizado. Diseño, cálculo y aplicaciones 

TEMA 1. INTRODUCCIÓN AL RIEGO LOCALIZADO 

A modo de introducción al tema se realizara una caracterización de los sistemas de riego complentario y se caracterizará las 
condiciones de aplicación de los sistemas de riego localizado. 

• Evaluación de las necesidades de riego 

• Caracterización de los suelos. 

• Determinación de la aptitud del agua para riego. 

TEMA 2. ELEMENTOS CONSTITUVOS DE LOS SISTEMAS DE RIEGO LOCALIZADO 

• Riego por goteo.  Descripción del funcionamiento hidráulico.  Selección. Aplicaciones. 

• Micro aspersión. Descripción del funcionamiento hidráulico.  Selección. Aplicaciones. 

• Aplicaciones a la agronomía en particular. 

TEMA 3. HIDRAULICA DEL RIEGO LOCALIZADO 

• Elementos constitutivos. Descripción. 

Sistemas de bombeo 

Sistemas de filtrado: filtro de arenas, anillas, hidrociclón. Selección y cálculo 

Quimigación. Aplicación de fertilizantes y control de enfermedades. 

Diseño  de la red de distribución. Cañería matriz, accesorios, alas regadoras, selección de emisores y/o microaspersores. 

Cálculo de potencia de la bomba de impulsión. 

Medición y determinación del coeficiente de uniformidad del riego. 

TEMA 4. SISTEMAS DE FERTILIZACIÓN Y CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMADES. 

Selección de la dosis de aplicación. Diseño de los sistemas de almacenamiento del o los fertilizantes. Selección y cálculo de la 
inyección del  

Fertilizantes 

Caracterización de posibles adversidades biológicas. Selección de los elementos de control. Diseño y Cálculo del 
almacenamiento e inyección. 

Control de las aplicaciones.  
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TEMA 5. EVALUACION ECONOMICA. 

Desglose de los elementos constitutivos. Captación. Cabezal de riego. Accesorios. Cañería Matriz. Alas regadoras. 
Microaspersores y/o goteros. 

Itemización de los distintos componentes. Incidencia del costo en el sistema. Determinación del costo por unidad de 
superficie. 

Amortización. Costo fijo. Costo de la aplicación. 

Impacto del riego en el costo final del producto. Estabilización de los rendimientos y calidad del producto. 

Introducción a las evaluaciones económicas de Proyectos de Riego Localizado. Índices de Relación Beneficio/Costo y  Tasa 
Interna de Retorno. 

TEMA 6. EVALUACION AMBIENTAL. 

Riego con agua de reuso.  

Impacto sobre el suelo. 

Impacto sobre las aguas subterráneas. 

Beneficios ambientales por la puesta en producción de áreas improductivas. 

Generación de empleo calificado por la propia actividad. 

Generación de empleo de las actividades vinculadas a la producción. 
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Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y 
Ciencias de la Alimentación 

Oro Verde-Concordia, E. R.  

República Argentina 

PLANIFICACIÓN DEL CURSO 

Fundamentos: 

El crecimiento proyectado de la población mundial para los próximos años indica que la cantidad 
de habitantes a nivel global se incrementará en más de un 30% para el año 2050 con respecto a la 
actualidad. Esta población en alarmante crecimiento, demandará a la agricultura no sólo alimentos. La 
existencia de suelos en áreas con déficit hídrico y la restricción en la disponibilidad de recursos hídricos 
lleva a la necesidad de implementar sistemas productivos que optimicen el uso del agua. 

A nivel global, la mayor demanda de alimentos y el impacto del uso de los recursos hídricos que 
garanticen una sustentabilidad ambiental, conducirán al uso de técnicas de riego más eficientes y que 
puedan utilizar aguas residuales sin impactar en la calidad de los suelos.  

A nivel regional la aplicación de las técnicas de riego localizado se concentra en el área citrícola, 
producción de arándanos y de hortalizas bajo invernadero. 

El curso otorgará créditos para el Doctorado en Ingeniería de la UNER (mención Ciencias 
Agropecuarias). Los temas a desarrollar serán abordados mediante clases teóricas, resolución de 
experiencias prácticas y discusión de trabajos científicos. El enfoque del curso está orientado a brindar 
conocimientos, diseño y cálculo de sistemas de riego localizado que resulten útiles para enriquecer los 
trabajos de tesis de estudiantes de posgrado. 

Objetivos: 

General 

Que los cursantes fortalezcan su convicción de generar prácticas de riego complementario que sean de 
elevada eficiencia de manera de disminuir el uso de los recursos hídricos superficiales o subterráneos. 

Específicos 

Que los cursantes: 

• Comprendan la importancia que sobre la producción representa la aplicación de las tecnologías 
de riego. 

• Internalicen las limitantes que pueden llegar a producirse en la disponibilidad de los recursos 
hídricos destinados al riego. 

• Comprendan la importancia de utilizar técnicas de riego de alta eficiencia. 
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• Adquieran destrezas y habilidades en diseño, cálculo y monitoreo de sistemas de riego 
localizado. 

• Obtengan elementos y criterios para seleccionar, de acuerdo a las características de los cultivos, 
la aplicación del agua mediante riego por goteo o microaspersión. 

 

Metodología de Trabajo:  

ACTIVIDADES: 

 Clases teóricas. 

 Lectura y discusión de trabajos de investigación. 

 Resolución de problemas en casos reales. Se analizará el diseño y operación del sistema de riego de 
Villa del Rosario en el departamento Federación. 

FORMA DE EVALUACION: 

 Exposición y discusión grupal de trabajos de investigación  

 Participación en la resolución de problemas  

 Evaluación final individual 

Cronograma del Curso:  

Se propone el dictado durante una semana (mañana y tarde) con una carga horaria de 40 horas, en el 
mes de Octubre de 2018. Eso totaliza 40 horas de trabajo presencial y 5hs de trabajo individual de los 
alumnos para lectura y análisis del material bibliográfico. 

Conocimientos previos requeridos. Título de Ing. Agrónomo o disciplina relacionada con una duración 
de carrera de 5 años o más. Buen nivel de lectura y comprensión de textos técnicos en inglés 
(excluyente). 

Fecha tentativa de inicio del dictado y duración del Curso (en semanas): 

      Inicio: 15 de Octubre de 2018. 

       Fin: 19 de Octubre de 2018. 

       Duración: 1 semana.  

Cupo de alumnos (cantidades mínima y máxima): Mínima: 5 alumnos. Máxima: 20 alumnos.  

Lugar: Aula de posgrado o Aula del Centro de Medios. 

Días y horarios tentativos de dictado: Lunes a Viernes de 8:30 hs a 12:30 y de 13:30 a 17:30 hs 

Profesores 

Docente responsable:  

• Dra. Leonor Rodríguez Sisnobas 
 

Docentes colaboradores:  
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• Dr. Eduardo Luis Díaz 
• Dr. Oscar Carlos Duarte 
• Ing. Agr. Diplomada Alejandra Mendez  

 

Condiciones de Regularidad y Promoción: 

 90% de Asistencia 

 Aprobación de las exposiciones de trabajos grupales. 
 
Forma de Evaluación 

 Participación en clase. Contribuciones a la discusión grupal. 

 Exposición y discusión grupal de trabajos de investigación y de resolución de problemas 

 Examen final individual.  
 
Recuperatorio 
En caso de ser necesario, se prevé una instancia de recuperación para la semana siguiente a la 
finalización del curso, en fecha a convenir. 

Infraestructura necesaria:   

- Aula de postgrado para 20 alumnos equipada con bancos para los estudiantes, pizarrón, 
pantalla y mesas para disponer cafetería en los breaks. 

- Cañón proyector 
 

 
 

 

Facultades de Ingeniería, Ciencias Agropecuarias y 
Ciencias de la Alimentación 
Oro Verde-Concordia, E. R.  

República Argentina 
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 Laguna Peñuelas, L. Rodríguez Sinobas. 2008. Estimation of Cavitation Limits from Local Head 
Losses Coefficient. Journal of Fluids Engineering, (ASME) 2008. Vol 130 (10): 101302 (9 pgs.).  
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(Elsevier).120: 39-35. http://dx.doi.org/10.1016/j.agwat.2012.08.017. 

 Rodríguez-Sinobas, L. and R. Sánchez. 2013. Encouraging the learning of hydraulic engineering 
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